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Cupitolul I
CLASIFICAREA

REACTIILOR CHIMICE,

Sistemele de reaclii chimice sunt foarte diverse gi sunt prezente
in toate procesele care au loc in naturd, in viata gi activitatea oame-
nilor, in toate tipurile de industrii, Tn agriculturd; multe dintre ele sunt
rdspunzdtoare de modificdrile apdrute in mediul Tnconjuritor.

Sr.sfemele de reaclie pot fi clasificate in diferite categorii, in func,tie
de criteriul care este luat in considerare

Pe baza cunogtinlelor dob6ndite, poti clasifica sistemele chimlce
studiate la lecliile de Chimie,luAnd in considerare urmdtoarele cri-
terii generale.

@ oupA MoDUL iru ceRe sE REALTZEAZA
TRANSFORMAREA ELEMENTALA A REAGTIVTLOR iN
PRODU$I DE REACTTE

Prima clasificare a reacliilor, pe care ai invdlat sd o faci incd de
la inceputul studiului chimiei, Tmparte reacliile chimice Tn 4 tipuri ge-
nerale (vezi fig. 1.1):

. reactii de combinare;

. reaclii de descompunerei

. reaclii de inlocuire;

. reaclii de schimb sau de dubld inlocuire.
C6teva exemple de reaclii pe care le-ai efectuat in laboratol la

lecliile de chimie din anii trecuti, ilustreazd aceastd clasificare in
fig. f2 a-c.

Reaclii de combinare

1, * -il

Reac{ii de descompunere

&-c.(rc
Reaclii de inlocuire

Reac{ii de schimb

1.

c.

Fig. 1.2. Ilustrarea celor 4 tipuri
generale de reacfii chimice:

a.reaclie de combinare: Mg+O2;
b. reaclii de inlocuire:

1 - Cu+HNO3; 2 - Fe+CuSOa;
c. reac{ii de schimb:
I - NaCl+ABNOrl
2 - CuSO4+KOH.
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Fig. 1.1. Clasificarea generalS: 4 tipuri de reaclii.
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Reac,tiile care, in anumite condilii de lucru, se desfdgoard numai
intr-o direcfr'e se numesc reaclii ireversibile. ,,,i,Sfi{n"e

O aplicalie practicd a faptului ci sistemul de reaclie (1.11) este
complet deplasat spre dreapta (are loc numai reaclia ------+) este
folosirea sulfatului de bariu in medicinS: pacienlii cdrora urmeazd si
li se facd o radiografie a aparatului digestiv, trebuie si bea 200 mL
de suspensie apoasi de sulfat de bariu, pentru vizualizarea acestuia.
(Dacd ar avea loc in organism gi reaclia <-, efectul ar fi letal,
deoarece se gtie ci ionii de Ba2* ac{ioneazi ca o otravi puternicd).

Dupa proporlia in care se gdsesc speciile chimice: reactivi gi pro-
dugi, ln sistemul de reaclie la echilibru, reqcliile chimice se impart in
doud categorii: reac,tii reversibile gi reaclii ireversibile.

@ oupA CALDURA DEGAJATA SAU ABSORBTA
iru neacle

ACTIVITATE EXPERTMENTALA
Mod de lucru. l. Efectueaz[ reacliile unor metale cu apa (experienfe

fdcute in clasa a IX-a). a) intr-un pahar Berzelius toarnd apd qi introdu o
micd bucd,ticd de Na sau de K, proaspit tdiate qi uscate cu hdrtie de filtru.
(Atenlie ! Re acliile se execatd sub ni;d, in prezenla profesorului ! ); verificd
temperatura paharului. b) Repet6 experienfa cu o buc5licd de Ca. c) Repet5
experienla cu bucSlele de Mg; incdlze;te paharul laflacdraunui bec de gaz.
2. Efectueazd reaclia de oblinere a acetilenei din carbid qi api, folosind
instalalia din fig. 1.6 qi reaclia de oblinere a etenei prin deshidratarea eta-
nolului, folosind instalafia din fig. 1.7 (experienle fdcute in clasa a X-a).

Observafii. 1. a) - b) K qi Ca reac{ioneazdviolent cu apa (vezi fig. 1.5

a, b) qi paharele se incilzesc. c) Mg nu reacfioneazd ctt apala rece, dar
rcac[ioneazdlaincdlzire (vezi fig. 1.5 c ). 2. Acetilena se degajd imediat in
urma reacliei dintre carbid qi ap6 (fig. 1.6); pentru deshidratarea etanolului
este necesardincdlzirea amestecului de reac{ie (fig. 1.7).

Uyele sisteme de reaclie au nevoie de incilzire sau chiar de tem-
peraturifoarte ridicate, pentru ca reaclia si aibd loc; de exemplu: re-
actia magneziului cu apa, reaclia de descompunerea termicd a al-
canilor, deshidratarea alcoolilor. Astfel de reaclii, in care se absoarbe
(se consumd) energie sunt reaclii endoterme.

Sunt numeroase gi reacliile care se produc la temperatura ca-
merei; unele dintre ele sunt violente gi vasul de reaclie se Tncdl-
zegte; de exemplu, reactiile cu apa ale: metalelor alcaline 9i calciu-
lui, acidului sulfuric concentrat, carbidului. Astfel de reactii, in care
se degajd energie sunt reaclii exoterme.

Reacliile chimice se c/asrIicd, in funclie de cdldura absorbitd sau
degajatd, adicd dupd efecfele termice care inso{esc reac{ia in: reac{ii
endoterme gi reaclii exoterme.

Exerci!iu
7G".at" 3 exemple de reaclii chimice: a) reversibile; b) irever-
sibile; c) endoterme; d) exoterme. ./

.8,

I,

ii

a

i,
at

Fig. 1.5. Reacliile unor metale
cu apa: a. potasiu;

b. calciu; c. magneziu.

Fig. 1.6. Acetilena se obline in
laborator prin reac.tia dintre

carbid qi ap6.

Fig. 1.7. Reac[ia de deshidratare
a etanolului are loc numai dupl
incdlzire la 170"C, in prezen\d

de acid sulfuric concentrat.
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5* - oxidarea benzenului gi naftalinei cu oxigen; 6*- acilarea benze-
nului; b) H2SO4, Ni, FeCl3, AlCl3i VzOs*.

Rezolvare: 2. 1 - FeCl3i 2 - HrSO4; 3 - Ni; 4 - AlCl3; 5* - V2O5i

6* - AlCl3.

Veiinvdla despre reacliile chimice, din punct de vedere al vitezei
cu care au loc, Tn capitolul6 din acest manual.

@ OUPA NUMARUL DE FAZE CARE SE GASESC

in srsrruul DE REAcTIE LA EcHILIBRU

ACTIVITATE EXPERIMENTALA
Mod de lucru. f. in doud eprubete toarni cAte 1 mL solulie de CuSOa

I M qi apoi cdte 2 mL solulie KOH (sau NaOH) I M;in eprubeta 2 adaugd,

in picituri, solu{ie de NH3 5o/o, agitdnd eprubeta, pitnd la drzolvatea
completi a precipitatului. 2. Introdu intr-o eprubeti o cantitate mic6 de

piatrd de var (CaCO3) qi in alta cdteva granule de zinc, peste care toarni
solulie deHCl I%.

Observalii.l. Se obline un precipitat albastru; precipitatul din eprubeta

2 se dizolvd,in exces de amoniac (vezifig.l.9 a).2. in eprubete se observi
efervescenlI: se degaji gaze incolore (vezi fig. 1.9 b).

in unele sisteme chimice, at6t reactivii, cAt gi produgii de reaclie
se gisesc in solulie, la stabilirea echilibrului; de exemplu:

CuSOo +2NaOH +4NH. p[Cu(NHu)+](OH)z+NarSO. (1.lll).
coloralie albastru intens

in sistemul aflat Ia echilibru existi o singurd fazi.

Exercifiu
TTcriG;ililrul chimic de oblinere a amoniaculuidin azot 9i hidro-
gen gi prccizeaze numarul de faze din sistem.

Echilibrul chimic in care toate speciile chimice implicate se gdsesc
intr-o singurd fazd este un echilibrul omogeo.

ETista 9i reaclii care au loc in solulie, dar din care rezultd produgi
deieactie in stare solidi sau in stare gazoasd; de exemplu: reaclia
dintre solulie de HCI gi carbonat de ialciu sau zinc, precipitarea
BaSOa sau Cu(OH)2:

Zn+2HCl-+ZnClr+Hrt
CuSO, + 2NaOH + Cu(OH)2J +NarSOo

(1.tv),

(1.v).

precipitat albastru

Tn sistemul de reaclie existd doud faze.

Echilibrul in care cel pulin una dintre substanlele participante la
reaclie se gdse$fe intr-o fazd diferitdt de celelalte. esfe un echilibru
eterogen.

Reacliile in care se formeazi compugi greu solubili in mediul de
reaclie, se numesc reac{ii de precipitare.

Exerci!iu
7ffi"at" g 

"xemple 
de echilibre chimice: a) omogene; b) "try

cuSO'
1M

l(oH
1M

Fig. 1.9. Reacfii in mediu
omogen qi reacfii in mediu

eterogen:

a. rcac\ia Cu2* cu KOH qi NH3;

b. reaclia Zn wHCl.
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o Reacfia dintre ionii de cupru (ll) 9i solufie de NH3

Reaclia se poate scrie Tn forma ionicd:

cu2* + 4NH. -+ [cu(NH3)4]2* (1.vll).

Observafie; ionul Cu2* acceptd 4 molecule de amoniac Ai se for-
meazd ionul complex stabiltetraaminocupru (ll) foarte pulin disociat;
a avut loc o reaclie cu transfer de molecule NH3.

Exerci!iu
7-Gb 

".*,ile reacliilor chimice dintre: a) cupru gi acid azotic;
b) hidroxid de potasiu 9i acid sulfuric; c) clorura de aluminiu gi hidro-
xidul de sodiu in exces. Precizeazd particula transfeg!!,..------/

Din analiza reacliilor discutate se poate trage concluzia cd existd
reacfiiin care se transferd (se schimbd) particule mici (electroni, ioni
de hidrogen H*, molecule, ioni)'[ntre speciile care participd la reaclie.

S-a constatat ci, in general, reacliile Tn fazd omogend pot fi con-
siderate echilibre de tip donor p acceptor in care (vezi fig. 1 .13):

. o specie chimicd avAnd rolde donorpoate sd cedeze o particuld,

. pe care o altd specie chimicd, avind rol de accepfo4 o va primi.

Particula transferatd de la donor la acceptor poate fi: electron, e-,

ion de hidrogen, H* (numit proton), ion sau moleculd.
Reac{iile chimice se pot clasifica, dupd natura particulei schimbate

(transferate) intre donor gi acceptor, in trei categorii principale:
. reaclii cu schimb de protoni (reaclii acido-bazice);
. reacliicu schimb de electroni (reacliide oxido-reducere, sau redox);
. reaclii cu schimb de ioni sau molecule (reaclii de complexare).
in capitolele 2, 3,4, 5 gi 6 vei studia pe rAnd fiecare dintre aceste

tipuri de reaclii. Ele au o deosebiti importan!6, prin aplicaliile lor in
industrie gi in viala de zi cu zi, precum 9i pentru ci te vor ajuta sd in-

lelegi mai bine procesele gi fenomenele pe care le intAlnegti in naturd.

@ Concluzii

Donor t'Acceptor +P (1.Vlll)

Fig. 1.13. Reprezentarea
schematic[ a unui echilibru cu

transfer (schimb) de particuld P

Fig. 1.14. Clasificarea reacliilor chimice.

O clasificare a reacliilor chimice este prezentatd schematic in fig. 1.14.
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